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摘要:采用25.344Mbit/s光监控信息传送技术可以更好地满足当前密集波分复用(DWDM)系统中不断增加的网络监控信息

和附加业务的需要。文章首先介绍了25.344Mbit/s光监控信息传送系统的技术方案,然后详细描述了其帧结构、码型设计

以及硬件实现的框图,最后介绍了该技术的优点。
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Abstract:Thecontinuouslyincreasingneedfornetworksupervisoryinformationandadditionalservicescanbebettermetbya-
dopting25.344Mbit/sopticalsupervisoryinformationtransporttechnology.Thispaperstartswithanintroductiontoitstech-
nologicalscheme,thencontinueswithadetaileddescriptionofitsframestructure,codepatterndesignandthehardwareimple-
mentationblockdiagramsandendswithapresentationofitsadvantages.
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  在现有的波分复用(WDM)传输系统中,通常

使用的是传输带宽为2.048Mbit/s的光监控信道,
按照国家通信行业标准《光波分复用(WDM)系统

技术要求》中规定的1510nm 的中心波长,采用

CMI线路码型,分别提供一定的字节数供再生段公

务、网管信息和光复用段公务、网管信息传输所

用[1]。在 WDM 设备应用的初始阶段,系统中需要

传输的监控信息并不是很丰富,2.048Mbit/s的信

号带宽完全能满足传输需求。但在当前,不同的组

网需求和不断增加的其他附加业务,使得 WDM 设

备中网管开销日益增加,原有的2.048Mbit/s光监

控传输系统逐渐显示出其带宽上的不足。为了适应

当前 WDM 传输系统日益复杂的组网需求,更方

便、更快捷地传输系统中的监控信息和其他附加业

务,迫切需要在满足原有波分系统监控信息传输需

求的基础上开发出新的监控信息传输系统。本文将

详细讨论25.344Mbit/s光监控信道传送系统的实

现方案。

1 帧结构及码型

光线 路 码 型 采 用 25.344 Mbit/s的 2B1H
码[2],利用2B1H码对C码的监测进行误码监测,其
帧结构如图1所示。
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图1 2B1H码帧结构

  图中,B1和B2各为一路速率为8.448Mbit/s
的信码;C为其前面相邻B2的反码,如果监测到C
码不是前一B2的反码,则累加计入一个误码;H为

混合码,其结构如图2所示。

F0 D M0 D P D P D
F1 D M1 D P D P D
F2 D M2 D P D P D
F3 D M3 D P D P D
F4 D M4 D P D P D
F5 D M5 D P D P D
F6 D M6 D P D P D
F7 D M7 D P D P D

图2 H码的结构

图中,F0~F7为帧定位码;D码可用来传送一

路RS485接口数据(速率为2.112Mbit/s);M为开

销码,其中,M0为告警指示信号(AIS)位,M1为远

端对告(FERF)位,P为保留位。为了方便地传送网

络管理信息,利用B1(速率为8.448Mbit/s)码作为网

络管理通道(NMC)。B2(8.448Mbit/s)码可按准同

步 分复接方式分解为4个2.048Mbit/s的通道。
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利用其中的一个2.048Mbit/s通道传送原来的

2.048Mbit/s光监控信道所传送的再生段网络管理

DCCR字节(512kbit/s)、复用段网络管理 DCCM
字节(512kbit/s)和再生段公务E1字节(64kbit/s)
、复用段公务E2字节(64kbit/s)、使用者F1字节

(64kbit/s)等开销。其他3个2.048Mbit/s通道

可以满足外传时钟需求或作为单纯的2.048Mbit/s
标准E1电接口业务[3]通道使用。

2 硬件实现框图

图3所示为发送方向25.344Mbit/s监控信道

的硬件实现功能框图。复接器1将E1字节、E2字

节、F1字节、DCCR字节和DCCM 字节等开销按照

ITU-G.704[4]建议复接为2.048Mbit/s的开销通

道。复接器2是一个准同步数字体系(PDH)复接

器,它将3路2.048Mbit/s的标准E1电接口信号

及开销通道信号共4个2.048Mbit/s信号复接为

一个8.448Mbit/s的信号,这4路2.048Mbit/s信

号的 时 钟 源 是 独 立 的。复 接 器 3,先 将 速 率 为

2.112Mbit/s的RS485口信号按照图2所示,复接

入一个8.448Mbit/s信号,并加入帧同步码和开销

码,然 后 复 接 器3再 将 包 括 NMC 信 道 的3个

8.448Mbit/s的信号同步复接成一个25.344Mbit/

s的信号,经过电/光转换,变成1510nm的光信号

发出。
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图3 发送方向硬件实现功能框图

图4所示为接收方向的功能框图,与发送方向

为互逆的过程。
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图4 接收方向硬件实现功能框图

3 技术优点

25.344Mbit/s光监控信息传送系统具有以下

技术优点:
(1)便于对2.048Mbit/s监控信道技术的移

植

本设计保留了一个2.048Mbit/s通道作为开

销通道,传送国家通信行业标准中要求传送的DC-
CR、DCCM、E1、E2和F1等开销字节,便于对原有

的2.048Mbit/s监控信道技术的移植。
(2)为网络管理及其他附加业务提供了较大的

带宽

目前密集波分复用(DWDM)系统的组网越来

越复杂,过长的链路或者复杂的组网拓扑的网络监

控信息不能够在原有的2.048Mbit/s开销通道中

传送。8.448Mbit/s的网络管理通道及标准的E1
电接口,可以为复杂的组网拓扑提供较大的带宽,将
各个节点组成以太网等形式的网络,并在其中传送

网络监控信息。
标准的E1接口也可用于传送外时钟,便于系

统中时钟源的传送,也可用于一般的E1电接口业

务。另外,本方案还提供一路RS485口,以便于传

送附加业务。

4 结束语

本文讨论了一种更适合目前DWDM 系统复杂

组网的监控信息传送技术方案。该方案既能使原有

的2.048Mbit/s的监控信息传送技术方便地移植,
保证了传统监控信息开销的传送,也提供了较大的

带宽,以利于用各种先进的组网技术来进行监控信

息及附加业务的传送,且硬件实现简单,具有较好的

参考价值。
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